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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2, Rok bhudowy 1991
1.3. Inwestor Spaldzielnia Mieszkaniowa "Stare Gliwice" 1.4, Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imig, adres |y Marcina Kasprzaka 23 ul. Kasprzaka 23
do korespondenc) Kod: 44-121 misjscowost: Gliice kod  44-121 Glivice
tel. 3227087 94 fax. 322707642 powiat  gliwicki
woj.  Slaskie

2. MNazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Biuro Badan Ekologiczno - Ekonomicznych "TOMAR" Tomasz Chrapek
REGON: 123196048
31-938 Krakow, os. Kolorowe 7/26

3. lmie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audylora koordynujacego wykonanie audyty, posiadane kwalifikacje, podpis /}
/
/
mgr inz. Tomasz Chrapek, 72121509579, 31-938 Krakow, os. KKolorowe 7/26 Certyfikowany AU y(OT{

absolwent kierunku: Ochrona Srodowiska Akademii Gorniczo - Hutniczej w Krakowie Ekspert dscEnes '?’W‘g‘
cerlyfikat "Sprawdzony Audytor” wydany przez WFOSIGW w Katowicach 4 / ( a{ \{//
Certyfikowany Audytor / Ekspert ds. Energelyki NFOSIGW w Warszawie fom / r\ ?’
/ podpi
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis /
Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audylu
1
2
3
5. Miejscowosc Krakow Data wykanania opracowania 03.04.2019 1.
6. Spis tresci

1. Strona fytulowa

2. Karta audylu energelycznego

3. Dokumenly i dane zrodlowe wykorzystywane pezy opracowaniu audylu oraz wylyczne i uwagi inweslora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budovdana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnied i przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Okreélenie oplymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

® ~N o

Opis wariantu optymalnego

e §,§\>\’/ -

R




Audyt energetyczny budynku: Stare Gliwice Kasprzaka 23 20161018 X akt | 3

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1:Déftie 0golne termsolriz:;ﬁigacja lermo?rt\?(‘igr‘:\izacji
1. | Konstrukejaftechnologia budynku {radycyjna, murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 5 5
3. |Kubatura czgéci ogrzewanej m° 2978 2978
4. |Powierzchnia budynku netto (m?] 1 244 1244
5. |Powierzchnia ogrzewana czgsci mieszkalnej [m’] 1168 1168
6. Po;.vierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 78 76
[m’]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 17 17
8. |Liczba osab uzylkujacych budynek 48 48
9. |Sposéh przygotowania cieplej wody uzytkowej wezel cieplowniczy  |viezel cieplowniczy
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku wazel cieploviniczy  |wezel cieplowniczy
11, |Wsptlczynnik ksztaltu AV [1/m] 0,37 0,37
12.Inne dane charakteryzujace budynek =
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [WIm’K]
1. |Sciany zewnetrzne 0,781 0,184
2. {Stropodach 0,932 0,137
3. |Strop nad piwnica 1,443 0,248
5. |Okna, drzwi balkonowe 13/26 1.3
6. |Drzwi zewnetrzne / hramy 1.7 1,7
7. |Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajgce przerwy W ogrzewaniu
1. [Sprawno$¢ wytwarzania (-] 0,95 0,98
2. {Sprawno$é przesytu [-] 0,90 0,90
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,82 0,89
4, |Sprawno$é akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania W okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie W ciggu doby {-) 0,95 0,90
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-) 0,98 0,98
2. |Sprawno$é przesylu [-] 0,50 0,70
3. |Sprawno$¢ regulagji i wykorzystania [-] 0,65 0,85
4. |Sprawnosé akumulacji (-] 1,00 1,00
5, Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprovadzenia powietrza oknalkanaly okna/kanaly
3. |Strumien powietrza zewngtrznego [m“lh] 2 006 2008
4. |Krotnoé¢ wymian powietrza [1/h] 0,64 0,64
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego (KW 94,9 52,3
2 1Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej wody uzytkowej [KW] 15,4 15,4
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. |sprawnoéci systemu grzewczego i przenw w ogrzewaniu 360,83 97,82
[GJirok}
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 490 113
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerv v ogrzewvaniu) [GJIrok)

i
Vo /



Audyt energetyczny budynku: Stare Gliwice Kasprzaka 23 20161018 X akt |

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/roK] 387 211
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |(stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) -
[GJIrok] 412
o Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (sluzace weryfikacji -
* |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJIrok] 067 33
8 Wskaznik rocznego zapotizebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez
" luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] 80 58 2184
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z
* luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok] 109,42 2623
102|Udziat odnawialnych zrédet energii (%] 0,00% 0,00%
7. Oplaty jednostkowe (obowlgzujgce w dnlu sporzadzania audytu)
1| Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 3) [z//GJ) 51,1 56,2
2. [Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac 4 [zH(MW m-c)] 16 654 18 320
3. |Koszl przygotowania 1 m° cieplej wody uzytkowej % [z¥m?) 31,43 31,43
4 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieple] wody uzytkowej na miesige
©|iz(MWm-c)) 16 654 18 320
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzehni uzytkowej [z4(m? m-c)] 2,95 1,20
Miesieczna oplata ahonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Inne 0 0
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [zi] 573126  |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 63,1
Planowane koszty catkowite 716 407  |Premia termomodernizacyjna 67 506
Roczna oszczedno$é koszlow energii {zMrok] 33753

1) dla budynku skladajgcego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej

czesci budynku

2)  Ugye[%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energig koficowa dostarczana do budyn

przygotowania cieplej wody

3 Oplata zmienna zwigzana jest z dystrybucja i przesylem jednostki energii

4)  Siala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjq i przesylem energii

ku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

P >
A
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3. Dokumenty i dane Zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
inwentaryzacja budynku

3.2. Inne dokumenty

ankieta

Normy i rozporzadzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w spravie szczegtlowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czgsci audylu remonloviego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmows oceny oplacalnoéci przedsigvizigeia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozv/oju z dnia 27 lutego 20145 1. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energelycznej budynku lub cze$cl budynku oraz sposobu sporzadzania $wiadeclw charakteryslyki energetycznej.

* Rozporzadzenie Ministra Transporty, Budowniclwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej 2wane Warunkami Technicznymi.

* polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspolezynnik przenikania ciepla.
Metoda obliczen.”

» Polska Norma PN-EN 1SO 13370 Wiasciwosci ciepine budynkow — Wymiana ciepla przez grunt — Metody obliczania”

* polska Norma PN-EN 1SO 14683 ,Moslki cieplne w hudynkach ~ Liniovsy wspblczynnik przenikania ciepla — Metody
uproszczone i warlosci orientacyjne’.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewicze W hudynkach. Metoda obliczania projektowego obciqzenia cieplnego”.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajace rozporzadzenie W sprawie szczegbtowego
sakresu i form audylu energetycznego oraz czgsc audylu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego”

° polska Norma PN-EN SO 13790:2009 ",Energetyczne wiagciwosci uzytkowe budynkovs. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chlodzenia”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Prezes Zarzadu Spoldzielni - p. Witold Szczepanski
- Kierownik Dziatu Technicznego - p. Andrzej Rogéz

3.4. Data wizji lokalnej
29.08.2016

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego / dofinansowania z POIi$ / dofinansowania z WFOSIGW
- W ramach audytu dokonanie oceny efeklywnosci nastepujacych usprawnien:
«  ocieplenie $cian zewngtrznych
«  ocieplenie stropodachu,
«  ocieplenie stropu nad piwnicami
« modernizacja systemu grzewczego,

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysoko$¢ kredytu mozliwego do zaciggnigcia

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 100 000,0 z

Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora 400 000,0 zt
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4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogodine dane o budynku
Wiasnos$¢ prywatna spoldzielcza X komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X mieszk-usiugowy inny
Adres 44-121 Gliwice, ul. Kasprzaka 23
Budynek wolnostojgcy segment w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1991 Rok zasiedlenia 1991
Technologia budynku UW-2Z-cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-B2 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75] "Szczecin" X
W-70 WK-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana m? 306 10 {Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku m3}} 5176 |11 fLiczba klatek schodowych 1
Kubaltura ogrzewanej czg$ci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 : ‘, =
3 w piwnicy | pomniejszona o kubature (m’)| 2978 12 |Liczba kondygnacy =
wydzielonych klatek schodowych, szyhow,
wind, otwartych wngk, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan m?2| 1168 |13 [Wysokosé kondygnacji w $wietle [m] 2,55
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [mz] 76
& |Powierzehnia pomieszczen ogrzewanych 5 g 14 |Liczba mieszkancow 48
na poddaszu uzytkowym (m]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |w piwnicy m? 0 15 |Liczba mieszkan 17
podaé przeznaczenie pomisszezer
Powierzchnia uslugowa pomieszczen 2 ) - :
8 ogrzewanych (uslugi, sklepy, itp.) [m?] 0 16 |Liczba mieszkart z WC w lazience 10
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 , .
9 (4+5+6+7+8] 0! 1244 | 17 |Liczba mieszkan z WC osobno 8

2)

wg PN-70/B-02366 Powierzchnia budynkéw.Podzial, okreélenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania,
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wzniesiony W 1991 r. Obiekt pigcickondygnacyjny, jednokiatkowy, podpiwniczony (piwnice nieogrzeviane). Zbudowany W
technologii wielkiej plyty "Szczecin®, Stropopodach z plyty stropowiej. Strop nad piwnicq nieocieplony. Stare okna na klatca schodowej

wymagajgce wymiany. Okna w mieszkaniach wymieniane przez lokatorév. Drzwi nie wymagajq wymiany. Generalnie stan techniczny obieklu
jest dostateczny. Wspélczynniki przenikania ciepla nie spelniaja aktualnie obowigzujgcych przepisow.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod hudowlanych

Pow. Pow. U U
L. Opis BolsEEG Powr."r;eﬂo w](i,;‘m oxle;)\all:(i'rzwl ~ \,nlljl(m"m okle;)\ ;1:.HW| w:’k"’? Powl.‘grzwl drz\zl
= it (m“*K) Vii{m**K)

1 |Sciana zewngtrzna -8 235,20 0,781 31,54 1.3 3,08 17

2 |4ciana zewnetrzna N 262,22 0,781 30,78 15 3,08 1,7

3 |Sclana zewnglrzna E 332,91 0,781 61,28 1.3 3,84 2,6

4 |Sciana zewnetrzna w 332,91 0,781 61,28 1,3 4,48 2,6

5 |Strop na piwnicq 285,00 1,443

6 |Stropodach H 285,00 0,932

L

=W
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |zaméwiona mac cieplna na co [kW] 57,4
2 |Zamowiona moc cieplna na cwu (qg,) (kW] 9,1
3. |Zapolrzebowanie na moc cieplng na co (kW] 94,92
4. |Zapotrzebowanie na mog cieplng na cwu kW] 15,4
Roczne zapolrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzevczyin
5. 5 N ! [GJ] 360,83
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowyrm sezonie grzewczym
ARt : : [GJ) 490
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa oplat (z VAT)
7 oplata slala (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie MW 16 654,4
oplala zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznika zHGJ 51,1
oplata abonamentowa miesigcznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji

Cieplo dostarczane z sieci miejskiej do wezta ciepinego poza
budynkiem. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.

2. |Parametry pracy instaiacji

60745 °C

3. |Przewody w instalacji

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez zaworow
podpionowych . Przewody poziome izolowane (zly stan izolacji),
pionowe nieizolowane. Ogdlnie dostateczny stan techniczny.

4. |Rodzaje grzejnikow

Zeliwne typu S130

Ostonigcie grzejnikow

o

Brak

6. |Zawory termostatyczne

Sq

7. |Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze typu otwartego

8. |Odpowietrzenie

Sie¢ odpowietrzajgca

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
fliczba godzin na dobg

7124

9. |Modernizacja instalacji po roku 1984

Nie wykonywano

Wartosci wspotezynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Warto$¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepla Ng 0,95
2 |Przesylanie ciepla Ny 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 |Akumulacja ciepla Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ calkowita systemu Ng'Na"Ne Ns = Niot 0,70
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95

-/
H\”“’
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4.1. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacii CC;(;;;J:;;V;S?: grzggzzgwwana w wezle grupowym. Instalacja
2. piony oo ot e
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Sg
4. |Zbiornik akumulacyjny Zbiornik akumulacyjny w wezle grupowym

4.g. Charakterystyka wezia cieplnego lub kottowni w budynku

Centralny wezel cieplny PEC poza budynkiem zasilajgcy budynek na niskim parametrze. Granica eksploatacji w
wezle budynkowym na zaworach odcinajgcych.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 2 006

A\
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2,

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

1)

przegroda U Wim"K] [W/:12*K]

istniejgce | wymagane
$ciany zewnetrzne 0,781 0,20
stropodach 0,932 0,15
strop na piwnicg 1,443 0,25

1) Wymagania wg Warunkow technicznych jakim powinny odpowiawad¢ budynki ich usytuowanie wr2021

Okna i drzwi
U [Wim*K]
przegroda
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 1.7 1,7
okno 1,3/126 1,3
System grzewczy

Obiekt ogrzewany z miejskiej sieci cieplowniczej. Istniejgca instalacja c.o. W dostatecznym stanie
technicznym. Przewody czarne, stalowe, spawane, nieizolowane. Piony prowadzone sg po wierzchu
$cian. Grzejniki zeberkowe zeliwne, zaopatrzone w zawory termostatyczne.

System zaopatrzenia w ciepla wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dobrym stanie technicznym. Nie stwierdzono korozji przewodow,
izolacja termiczna przewodéw poziomych jest w dobrym stanie. System jest wyposazony w wodomierze
mieszkaniowe

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.

?Wl/ .
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwoscl i sposoh poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnglrzne i zapewnic¢
obecnie wymagany opor cieplny.

1
wartosci wspolczynnika przenikania ciepla
Kilka okien na klatce schodowej jest Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne o
9 nieszezelnych i w zlym stanie technicznym wspolczynniku U nie wigkszym niz 1,3 W/m?K
Wentylacia grawitacyina. Nie przewiduje sig modernizacji wentylacji
3 |Nie stwierdza sig zbyt malego przewietrzania.
Instalacja cieplej wody uzytkowej Modernizacja cwu poprzez wprowadzenie wezlow
4 |ew.u. przygotowywane centralnie w wezle, indywidualnych i zaworow podpionowych rownowazacych
instalacja w dobrym stanie.
System grzewczy Proponuje sig wprowadzenie automatyki na wezle, ktéra
. S g . e
Centralny wezelieplny PEC poza bu dynkiem. wg szgcunkow przyniesie 16% zmniejszenie zuzycia
; . e energii.
5 Instalacja typu tradycyjnego. Ogodlnie

dostateczny stan techniczny instalacji
wewnetrznej.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedéiewzieé termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.  Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigc Sposob realizacji
1 2 3
1 [Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany Ocieplenie $cian (w tym rowniez scian przyziemia - W
zewnetrzne celu likwidacji mostkow cieplnych) - metoda lekka

mokra (styropian)

2. |jw. przez stropodach

Ocieplenie stropodachtl warstwa welny mineralnej.

3. |jw. przez strop nad piwnicq

Ocieplenie stropu od spodu izolacjg termiczng (welng
mineralng)

4, |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Wymiana starych okien na klatce schodowej

7. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Wprowadzenie automatyki na wezle, ktoéra wg
szacunkow przyniesie 15% zmniejszenie zuzycia
energi.

12
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7. Okreélenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomoder
zapotrzehowania na cieplo

nizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigc

Sposob realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewngtrznych

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie stropu nad piwnica

Wymiana starych okien na klatce schodowej

f";i';\\ﬁx’i?“(f

't
i
3

-

\\

Ay
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7.2. Ocena oplacalnoéci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzehowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W ninigjszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnief prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne

b) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

¢) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzigC w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie ¥iatgnit o terr:no- . jedn.
obecnym | modernizacjl
t,,, lokale mieszkalne 20,0 20,0 C
tyo, Klatka schodowa 8,0 8,0 C
to -20,0 -20,0 oC
toiv 8,9 4,9 i 6
Sd dla przegrod zewnetrznych, tye = 20°C 3811 3811
Sd dla przegréd zewnetrznych, tyo = 8°C 1073 1073 dzienKa
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnica 1 067 1448
Oom, Om, 16 654,36 18 319,80 zH(MW:mc)
O¢z, O, 51,07 56,18 zHGJ
Avo, Ao, 0 0 ztim-c

Ceny wg. PEC Gliwice z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zalaczniku 1.

ek



Audyt energetyczny budynku: Stare Gliwice Kasprzaka 23 20161018 X akt |

15

7.2.1. Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Sciany zewngtrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =  1163,2 m?
powierzchnia przegrody o obliczania kosztu usprawnienia A yosz & 1163,2 m?
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduije sig ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu 0 wspolczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o minimalnej gruboéci warstwy izolacji, przy ktorej jest spelnione wymaganie max
wartosci wspotezynnika Us0,20 Wim2K
o s Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn, istniejacy y 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy |zolacji termicznej; 9= m 0,15 0,17 0,19
3 |Wspdlezynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji WIm2K 0,781 0,184 0,167 0,162
4 [Qous Quu = 8,64‘10'5‘Sd‘A'Uc Glla 299,0 70,3 63,8 58,4
5 {dou, Q1w =10 A'ltuortin)*Ue mMw | 00363 | 00085 | 00078 0,0071
Roczna oszezedno§¢ kosztow
6 17 23 17 707 18 123
A0y, = (Qou-Qs)0zH 2{dlow410)Om ia °
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 430 450 470
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 2t 500 193 | 523 458 546 723
9 |SPBT= NyAO,, lata 29,0 296 30,2
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny docieplenia przyjgto na podstawie analizy cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 500 193 zt SPBT= 29,0 lat
i
e A\ e
"-&%\\.(\; = ,
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2850 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnicnia Aosz = 2850 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego poprzez ulozenie warstwy welny mineralnej
o wspolczynniku przewodnosci A= 0,040 W/m*K . Rozpatruje sig 3 warianty rozniace sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spelnione wymaganie max
wartosci wspolczynnika U<0,16 W/m2K

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 2 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g¢= m 0,25 0,27 0,29

2 |Wspolczynnik U, przed | po przeprowadzeniu modernizacji WIm?K 0,932 0,137 0,128 0,120

3 |Qoy, Q1 = 8,6410%Sd'AUc GJla 87,4 12,8 12,0 11,3

4 |dous Gy =10 A*(tyo-t)"Uc MW 0,0106 | 0,0016 | 0,015 | 0,0014

Roczna oszczednosé kosztow

b 5669 5725
AO,, = (Qou-Qyu) 0, +12(oy-10)Oum i 5608

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 86 96 106

7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 24510 | 27360 | 30210

8 |SPBT= Ny/AO,, lata 44 4,8 53

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie analizy cen rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt ! 24 510 zt SPBT= 4,4 lat
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7.2.3. Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie

Przegroda

Strop nad piwnicg

Przewiduje sig ocieplenie stropu
o wspolczynniku przewodno$ci A
warstwy ocieplajgce]

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

przez przyklejenie do strop
0,036 W/mK . Rozpatr

>
1

A kosz =

285,0 m’
285.0 m’

u od spodu warstwy weiny mineranej
uje sig 3 warianly roznigce sie gruboscia

Wybrany wariant : 1

e Stan Warianty
Lp: . Omowienie Jedn, istniejacy 3 2 3
1 g;uboéc dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; - 0.12 0,14 0,16
3 Wspolc%ynn_l‘k U, przed i po przeprowadzeniu WK 1443 0,248 0.218 0,195
modernizacji
4 |Qous Qio = 8,6410°SdAUc Glla 37,9 8.9 7.8 6,9
5 |dous Qru =10 A*(tuoteo)*Uc MW 0,0046 0,0011 | 0,0009 | 0,0008
Roczna oszczednosc kosztow
i 2183 2278 2341
6 |20, = (QuuQ1u)0z+12(Glou-6t11)Onm wa
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zm? 142 153 164
8 |Koszt realizaciji usprawnienia Ny z! 40470 | 43605 | 46740
g |SPBT= Ny/AO,, lata 18,54 19,16 19,97
Podstawa przyjetych warto$ci Ny
Ceny docieplenia przyjgto na podstawie analizy cen rynkowych.
Koszt : AQ 470 zt SPBT= 18,5 lat

\—:\% EAL
AN
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wyhor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigwzigcie

Wymiana okien na
klatce schodowej

Dane: powierzchnia okien A= 832 m?2
Vin= W= 76 mih
v ohl = Ot5ﬂvwent E Cm

Opis wariantéw usprawnienia Veet® 152 m°

Cuw= 1

Usprawnienie obejmuje wymiang okien istnigjgcych na okna szczelne, o lepszych wspolczynnikach U

Wybrany wariant : 2

wariant 1 ; okna o wspolczynniku U= 15  WIm2*K
wariant 2: okna o wspélczynniku U= 1,3 Wim2*K
Warl
Lp. Omoéwienie Jedn. g Sta|n anany
istiiejacy 1 2
1 |Wspolczynnik przenikania okien U W/m2K 2.6 15 1.3
; , . Cr - 11 1,00 1,00
2 Wspélczynniki korekeyjne dia wentylacji
C| - 12 1,00 1,00
3 18,64*10°*Sd*Ay*U GJla 2,0 12 1,0
4 |2,94*10°°CC,,*Vaom Sd GJla 2,6 24 2,4
5 [Qo Qs =(3) + (4) GJla 46 36 34
6 [10°%* A5 (tyo-to)*U MW 0,00061 0,00035 0,00030
7 13,4107V *(tota0) MW 0,00087 0,00072 0,00072
8 G0, a1=(6) + (7) MW 0,00148 0,00107 0,00102
Roczna oszczedno$é kosztow
9 1330 153,2
AO,, = (Qay-Q1u)0:+12(Cloutt1u) O Fip
10 |Koszt jednostkowy okien Nok ziIm2 900 950
14 |Koszt wymiany okien Nok zt 7488 7904
12|SPBT = (Nox#Ny)/AO, lata 56,3 51,6
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny docieplenia przyjeto na podstawie analizy cen rynkowych.
Koszt : 7 904 zi SPBT= 51,6 lat

<\
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7.2.5. Ocena i wyhor przedsigwzigcia termomadernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia
zapotrzehowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Dane: Qqew = 387 GJ Qocw = 0,0154 MW
Opis:
Usprawnienie systemu zaopatrzenia W cwu - proponuje sig przeprowadzi¢ przez montaz wodomierzy cwu, po 2
wodomierze w kazdym mieszkaniu.
s Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniejacy modernizacji
1 |Srednia moc cwu o - MW 0,0154 0,02
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qo1 ow GJ/rok 387 211,00
3 |Roczne oplata zmienna O 1m zila 19 764 10 775,69
4 |Roczna oplata stala 00,12 Zia 3070 3 070,40
5 |Roczny abonament Apo 1 Zla 0 0,00
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody O zia 22834,3 13 846,08
7 |Roznica zi/a 8 988,25
8 |Koszt zl 57 774,31
9 |SPBT lat 6,43
KOSZT 57 774 zt SPBT 6,4 lat

~\\§” ¥ Q%\M/
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7.2.5. Zestawienie optymalnyéh usprawnien i przedsiewzie;é w kolej

noéci rosngcej wartosci

SPBT
e Rodza] | zakres l'Jspra_wmenla Planowane koszty SPBT lata
termomodernizacyjnego rohot, zi
1 2 3 4
1 Ocieplenie stropodachu 24 510 4,4
2 Ocieplenie stropu nad piwnicg 40470 18,6
3 Ocieplenie $cian zewngtrznych 547 233 29,0
4 Wymiana starych okien na klatce schodowej 7904 51,6
t.gczny koszt termomodernizacji 620 117

Uwaga: do kosztu ocieplenia $cian zewn
styroduru o grubosci 6 cm 192 m2 loggi i cok

etrznych dodano koszt ocieplenia warstwg styropianu /
olu budynku w wysokosci 43.200 zt

)\}\f’ ;

20
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsigwzigcia termomo
sprawnos¢ systemu grzewczego.

dernizacyjnego poprawiajacego

Dane: Qqo= 360,83 Glla

Zalozenia dla stanu istniejgcego

1 Instalacja co w stanie dostatecznym
Zainstalowane sg grzejniki zeliwne
Zainstalowane sg zawory termostatyczne

g H W N

Zachodzi potrzeba wprowadzenia automalyki wezla

Wezel cieplowniczy jestw dostatecznym stanie technicznym

Przewiduje sig nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawno$¢é systemu grzewczego i dostosowujgce

instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis flos¢ | cena jedn. koszt
1 |Budowa wezta budynkowego 1 96 291 96 291
2 |W tym udziat kosztow CO 1 38516 38 516
3 |W tym udzial kosztow cwu 1 57 774 57 774
koszt zt 96 291
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspolczynnikow sprawno$ci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotezynniki sprawnoscl
przed po
Rodzaj systemu zasilania MsC MSC
1 |sprawno$¢ wytwarzania Ne=| 095 Ng= 0,98
2 |sprawno$é przesylu Ng= 0,90 ne= 0,90
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania n=| 082 ne= 089
4 |sprawnos¢ akumulacji ns={ 1,00 ns= 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,70 = 0,78
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 w= 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - = =
! wprowadzenie podzielnikow kosztow Wa D85 Wa 0.90

Uzasadnienie przyjetych sprawno$ci

Wartosci dia budynku -

Opis istniejacy

stan

Wartoéci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawno$¢ wylwarzania ciepta ng 100 - 300 KW

wezel kompaktowy bez obudowy, moc

modernizacja polegajgca na wprowadzeniu
podwezla dwufunkeyjnego indywidualnego

sprawnos$é przesylu nNg S o

przewody poziome izolowane, pionowe

bez zmian

sprawnos$¢ regulacjiiwykorzystania 1. |regulacja miejscowa

modernizacja polegajaca na wprowadzeniu
podwezia dwufunkeyjnego indywidualnego

sprawno$¢ akumulacii ns brak zbiornika buforowego

bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciggu doby Wy praca ciggla

wprowadzenie automatyki
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsigwzigcia
L.p. Omodwienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO » MW 0,094916 0,094916
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzehy CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJirok 360,83 360,83
sprawno$ci systemu
3 |Ogdlna sprawno$¢ systemu ogrzewania N - 0,70 0,78
4 |Obnizenie nocne - 0,96 0,90
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
0 Lsxv?/ig?ec:m?ei?;%t;zs::wv:/\i?g gss(t:(ia?w)i?inpam?ntﬁzaﬁi‘/m? (())gfzewa niu oK 490 e
7 |Roczna oplata zmienna zllrok 25024 21245
8 |Roczna oplata stata ztlrok 18 969 20 866
9 |Roczny abonament ztirok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zHrok 43 993 42 111
11 {Roznica zMrok 1882
12 |Koszt z 38516
13 |SPBT lat 20,5
f\\):\,\ -

j\Y

\g ?\\'\\/
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7.4. Wyhor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a.  okreslenie wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantow przedsigwzigt termomodernizacyjnych pod wzglgdem spelnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwz war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjgto nastgpujgce warianty przedsiewzigt termomodernizacyjnych:

. . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 )

1 |Modernizacja instalacji c.0. X X X X
2 |Modernizacja instalacji c.w.u. X X X X
3 |Ocieplenie stropodachu X X X X
4 |Ocieplenie stropu nad piwnicg X X X

5 |Ocieplenie $cian zewngtrznych X X

6 |Wymiana starych okien na klatce schodowej| X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

" Zakres ul:&sazdei::(i::&c:zqcych Wl Koszt E'zvgria"tu
termomodernizacyjnego
1 |142+3+4+5+6 716 408
2 |[1+2+3+4+5 708 504
3 |1+2+3+4 161 271
4 14243 120 801

‘*ﬁ:i}%‘?i‘?
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7.4.2. Obliczenle oszczednoéci kosztow dia warlantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
C.0. C.W.u. C.0. + C.W.U. Zmiana
warlanty [+ -
) , Oplata 2 2 Oplata Oplata
b vig ohl.z) N Wa QeowiaIn| o, Htew : Qe i e | 32 + few | Qoo ¥ Qe C.04CMU, BQgorcw | Oszezqdn.
MW GJlrak GJlrok zllrok MW GJlrok zllrok MWW GJirok zllrok GJlrok zllrok
1 0,0523 97,82 0,78 0,80 113 17 844 0,0154 211 15 231 0,0677 324 33 075 553 33753
2 0,0527 | 100,26 0,78 0,90 116 18 108 0,0154 211 156 231 0.0681 327 33 338 550 33 489
3 0,0805 | 281,63 0,78 0,90 325 35 956 0,0154 211 15 231 0,0959 536 51186 341 15 641
4 0,0858 | 295,53 0.78 0.90 341 38 029 0,0154 211 15 231 0,1012 552 53 260 325 13 568
) 0~§lan 0,0949 | 360,83 0,70 0,95 490 43993 0,0154 387 22834 0,1103 877 66 828
istniejacy

[;wan'anl wybrany do realizacji

- wyniki z programu Audytor 0ZC 6.6Pr0 - obliczenie mocy

2, vayniki z programu Audytor 0ZC 6.6Pr0 - obliczenie zuzycia ciepla
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termomodernizacyjnego

7.4,3, Dokumentacja wyhoru optymalnego warlantu przedsigwvzigela

=

] vempsass | "0 | v e, | nsaosgagiy preria temomodernizaoy ]
calkovile kosztéw energii | zapolrzebowania na
A " - - -

i 2 3 4 5 & 7 8 9
sodetnizacia instalacji co
todernizacia inslalacji cw.u. 143 282 20,0%

j [Peapiiing SEORECH 716 408 33763 63.1% 114 625 114 625 67508
Ocieplenie stropu nad pivnica
Ocieplenie $cian zewngtrznych 573 126 80,0%
Wymiana starych ckien na klatce
hiodernizacia instalacii co
tdodernizacia instalacji c.w.u. 135 378 19,1%

2 |Ocieplenie stropodachu 708 504 33489 62,7% ] 114 625 113 361 66 979
Oc’:ep!enie slropu nad piwnica 573 126 80.9%
Ocigplenie $cian zewnelriznych
Modernizacja instalacji co
thodernizacia ins!a|s?ji PRUATH @ 0.0%

3 ) i ' 161 271 15 641 38,9% 32 254 25 803 31283
Ociep!eme stropadachu 161 271 100,0%
Ocieplenie stropu nad pivinicq
Modarnizacia inslalacji co 0 0.0%

4 inodernizagja instatacii e.w.u. 120 801 13 568 37.1% ) 24 160 19328 27 136
Qcieplanie stropodachu 120 801 100,0%

e




Audyt energetyczny budynku: Stare Gliwice Kasprzaka 23 20161018 X akt | 26

7.4.4. Wskazanie optymainego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 4\

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego W
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- modernizacja instalacji c.o.

- modernizacja instalacji c.w.u.

- ocieplenie stropodachu

- ocieplenie stropu nad piwnicg

- ocieplenie $cian zewngtrznych (wraz z loggiami i cokolem)
- wymiana starych okien na klatce schodowej

Przedsiewzigcie to spelnia warunki ustawowe:

1. oszczedno$é zapotizebowania ciepla wyniesie 63,1% czyli powyze] 26%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciagnigcia przez inwestora
3. srodki wlasne inwestora wyniosg 143 282 71 , co spelnia oczekiwania inwestora;

UWAGA - przy zmiane zadeklarowanych srodkow wiasnych inwestora jest potrzebna zmiana czesci audytu,
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis rohot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastgpujace prace.
1. Modernizacje instalacji c.o. poprzez montaz specjalistycznej automatyki

2. Modernizacje instalacji ¢.w.u.

3. Ocieplenie stropodachu wentylowanego przez ulozenie warstwy welny mineralnej (o wspolczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,040 W/(m K)), o grubosci 25 cm.

4. Ocieplenie stropu nad piwnicami welng mineralng (o wspolczynniku przewodzenia ciepla A= 0,036
WI/(m K)), o grubosci 12 cm.

5. Ocieplenie $cian zewngtrznych metoda lekkgq mokrg styropianem (o wspolczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,036 W/(m*K)), o grubosci 15 cm (ocieplenie cokolu przewiduje sig styrodurem o grubosci 6
cm)

6. Wymiane starych okien na klatce schodowej na nowe o wspolczynniku przenikania ciepla Uu=1,3

W/m?K

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 1
Koszt
Lp. Opis Obmiar Cena jedn. calkowity
m?/ szt. zm?, ztlszt. zt
1 |Modernizacja instalacji c.o. - B 38 516
2 |Modernizacja instalacji c.w.u. - - 57 774
3 |Ocieplenie stropodachu 285 86 24 510
4 |QOcieplenie stropu nad piwnicami 285 142 40 470
5 |Ocieplenie $cian zewngtrznych 1163 430 500 193
6 |Ocieplenie cokolu, loggi 192 245,00 47 040
7 |Wymiana okien na klatce schodowej 8 950 7 904
SUMA 71//6 407
/e

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant )f /1_ /é’ //7
4

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 716 407 zt ZMLZ& bey 7,,/ -
Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 20,0% 143 282 zi éC < 4

Kredyt bankowy: 80,0% 573126 zt V& U e
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 67 506 zi (L g isawse g
Czas zwrotu nakladow SPBT 21,2

8.4, Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Zlozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcq projektu i robot
3. Realizacja robot i odbior techniczny
4. Wystapienie o premig termomodernizacyjnq
5. Zmiana umowy z dostawcg ciepla w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepla i mocy
6. Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)

WA (
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Zalgcznik 1
Zalgcznik 2
Zalgcznik 3
Zalgcznik 4
Zalgeznik 5
Zalgcznik 6

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie oplat za zuzycie ciepla
Obliczenie wspélczynnikéw przenikania przegrod

Okre$lenie sprawno$ci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieping na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapolrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie
Obliczenie energii elektrycznej z sieci elekiroenergetycznej zuzywanej na potrzeby budynku
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepta wg PEC Gliwice

Zatozenia:

- budynek wielorodzinny, grupa taryfowa |, 114
- oplaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacjq

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Oplata stala za moc zamowiong ZU(MW-m-c)| 9 897,52 12 173,95
Przesyt Z(MW-m-c)| 3 642,61 4 480,41
Razem oplata stala Z(MW-m-c)| 13 540,13 16 654,36
Optata zmienna za cieplo zWGJ 30,17 37,11
Przesyt zGd 11,35 13,96
Razem oplata zmienna zHGJ 41,52 51,07
Abonament zil(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny hez VAT 239%
Oplata stala za moc zamowiong zH(MW-m-c)| 10 887,27 13 391,34
Przesyt zZW(MW-m-c)| 4 006,87 4 928,45
Razem oplata stata zH(MW-m-c)| 14 894,14 18 319,80
Oplata zmienna za ciepto ziGJ 33,19 40,82
Przesy! 20GJ 12,49 15,36
Razem oplata zmienna zHGJ 45,67 56,18
Abonament zi(pkt. pomiarowy m-c) 0 0

Zatgeznik 1
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Zalzeznik 2

Wyniki ~ Przegrody
Sy=bol k D Fois materialf | P Sop i) iR Reor 3 | " f z zzor | Uwagt
® [ W/ ia®) | xg/a3 ko7 tka K| oz K/R] 72 ®/% g/ (ot Pa) | | n2h-vajg |r2h-Pald
P Strop pivnicy .
Rodzaj przegrody: Strcp cisplo do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wvilgotna
BET-CHUDY 0,0500 1,050 1900 0,840] 0,048] 0,049 50,00 14 1000,0} 1000,0
PAPA-ASY 0,0100 0,180 1000 1,460] 0,056f 0,056 ~ 7.50 96 1333,3] 1333,3
BETON-1900 0,2500 1,600 1500 0,840| 0,250f 0,250 15,00 10 3333,3f 33333
Opbr przejmowania wavnatrz Ri, (n2 ‘K/W]: 0,170
Opér przejmovwania wawnatrz Ri, {n2 ‘K/¥]: 0,170
Su=a opofdw praajmovania i przewedzenia R, (o2 ‘R/W] ¢ 0,693
Wepdlczynnik przanikania clopla U, [W/(=2°K}): 1,443
STD [stropedach niawsntylowany
Rodzaj priegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: srednio wilgotns
PAPA-AST | 0,0050]Papa asfalto]  0,180] 1000] 1,460] 0,028] 0,023] 7,50] 95] 666,7]  666,7]
JASTR C18 | 0,0300|Jastrych gip| 1,000 1800 0,e40| 0,030{ 0,030} 150,00] 5| 200,0{ 200,0]
Opar varstwy povietrinaj atropodschu o #r. wys. H =1 n, {r2 K/W):] 0,160
Sura opordw ciepla polaci dachowaj i war, powistria, a2 'K/R): | 0,000
WELMAF-STR 0,0350 0,052 70 0,750] 0,673| 0,673 480,00 2 72,9 72,9
STR-AKER1S 0,1500 1300 0,840} 0,200] 0,200 102,74 7 1460,0| 1460,0
TYWKR-CEM ©,0100 1,000 2000 0,840{ 0,010f 0,010 45,00 16 222,2 222,2
Opor priojmowania wevnatri Ri, =2 “R7¥] ¢ 0,100
Opor przajrmovania na zownatra Re, [r2 ‘K/H): 0,090
Fuss opordw przojtovania i priewodzenia R, [m2 R/H): 1,073
Wspsicaynnik przonikania ciepla U, /(=2 K} ] 0,932
sz ]Sc.’unl Zawngtrina
Rodza)j przsgrody; sciana zawngtrzna, Wartunki wilgotnosdci: srednio wilgotne
TOR-CH 0,0100|Tynk lub gla 0,820 1850 0,840| 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
BLION-1900 0,1500[Baton zwykly 1,000 1900 0,840] 0,150| 0,150 75,00 10 2000,0| 2000,0
WELMAF-5C 0,0400|Filce i maty| 0,045 70 0,750| 0,889 0,889 480,00 2 83,3 83,3
BETON-1900 0,0600{Baton zwykly 1,000 1900 0,840] 0,060) 0,060 75,00 10 800,0 800,0
COpbr przejcowania wewnatrz Ri, (=2 K/41: 0,130
Opdr przajmovania na zewvnatrz Ra, [m2 R/ 0,040
Su=a opordw przojmovania i przewodzenia R, (n2 “K/W) 1,281
Wapdlciynnik przenikxania ciepia U, /(=2 K} }: 0,781
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

ilosé/ sirumien tgczne zap. | taczne zap.
pomieszczenie kubatura kl. | powietrza wg | powietrza v powietrza v/
schod. m® | normy wm>/m m3/s m’/m
kuchnia z oknem zewnegtrzoym, z
kuchenka gazowa lub weglov/g 7 10 0.331 1190
lazienka ( z WC lub bez) 10 50 0,139 500
oddzielne WC 8 30 0,067 240
Klalki schodovie 152 76 0,021 76
LACZNIE V, 2006

Vo= 2 006{m*h

Kubatura wenlylowana lokali mieszkalnych V= 2978
Kubatura wentylowana Klatki schodowej V= 162
Kubalura wenlylowana budynku V= 3130
krotnoéé wymiany powietrza wentylacyjnego 0,64
Minimalny strumien powietiza wenlylacyjnego wg PN-83/B-03430
Lokale mieszkalne Viom = W= 1930
Klalka schodovia Viom = W= 76
Razem Viom = W= 2006

m’h
mh
m/h
h'

mih
n*h
mh

- s Oknaw Okna na klatce Okna na klatce
Wspblczynmkl korekcyjne mieszkaniach przed wymiang po wymlanie
C 0,7 1,1 1.0
Co 1,0 1.0 1,0
Cin 1,0 1,2 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na cieplo Q [GJ/rok] wg PN-83/B-03430
Lokale mieszkalne  C¢* Cy* Viom 1 351 1 351|m°h
Klatka schodowa €, * Cy* Viom 84 76{m*h
Razem 1435 1 427|m*n
Do obliczen zapolrzebowania na moc cieping q {MW] wg PN-EN-12831
Lokale mieszkalne Cm*V*0,5 1489 1 489|m%h
Klatka schodowa cn*V*0,5 91 76|m%h
Razem 1580 1 565|m*/h

31
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Zalgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzehy przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartoéci dla Wartoéci dla
Charaklerystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizacji
(1) (2) (3 (4)
cieplo wlasciwe wody ¢y kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
ggstosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody  Vy; dm®/(m?*dzien) 1,6 1,6
powierzchnia ogrzewana A m? 1244 1244
temperatura cieplej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, oc 55 56
temperalura wody przed podgrzaniem 6o % 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl, na przerwy W uzytkowanu kg - 0,9 0,9
liczba dniw roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzehowanie ciepla uzytkowego
Quung=Vai* L6, 0" (B0 *Ki"L/(1000*3600) ok a4l b
sprawno$¢ wytwarzania ciepla gy, - 0,98 0,98
sprawno$¢ przesylu cieplej wody Nay - 0.5 0,7
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ney - 1 1
sprawno$¢ akumulacii gy - 0,65 0,85
sprawnoé¢ calkowita 1, - 0,319 0,583
roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Qg KWhia 107 520 58 729
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qv Glla 387 211
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartoéci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizaciji
(1) (2) () (4)
llo§¢ uzytkownikow 0S. 48 48
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody wg PN-92/8-01706
s / 110 110
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. W budynku
. m®/h 0,293 0,293
Ve =( L*Vey)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierownomierno$ci rozbioru c.w.u. A 3,624 3,624
Ny = 9,32:L 9%
N N . 3
Zapotrzebowanie na Clsepto na ogrzanie 1 m” wody S 0,189 0,189
qu' = Cw*p‘(ec»'l'eo)”O
Max. moc c.W.u.
max 3 kW 55,7 55,7
Gowu = th,'Qm‘,j'Nh'10 13600
Srednia moc c.w.u. W 5 -
QCwu“ = oy Ny ' '
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Zalgcznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

. Zapotrzebowanie
Wariant :
’ mocy cieplnej, MW ciepta Qu, GJ/a
1 0,05623 97,82
2 0,0527 100,26
3 0,0805 281,563
4 0,0858 295,63
0 - stan istniejqcy 0,0949 360,83

m
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Zaljczolk §a
wyniki - stan praed tercozodernizacja

Fodstawowe informaoje

Razwa projektu: Tormocadsrnizic)ia budynku niszkalnego

Miojscono§s: Glivica

Adres: ul, Kasprzaka 23

Projoktant: Tomasz Chrapsk

Data obliczea: Toniedzialek 10 Paidzictnika 2016 3:08

Dats utworzania projektu: [Foniedzialox 10 Paidziernika 2916 3:08
Plik danych: [ \pracalstare glivice\poiis\xasprzaka 23\0.02d |
Voroy:

Torcs na obliczanie Wsp. przenikania oiepla: TH-EN 150 6946
Worms na obliczanie projext, oboiazenia oiepinsgo: FH-EN 12931:2006
lotr=a na obliczanie E: TR~ 150 13790

Dano klicatycine:

Strefa klicatyczna: [331

Projektows terparatura zavnetrina Ca: -20 [Fe
Srednia roozna tezpatatura zewnetrani €n,e: 7.6 I?e
Stacja mateoralogicinal Katowice

Grunt:

Fodza) gruntus Plaser lub Zwirc

Vojernofé cieplna: 2,000 13/ {3 *K)
GleboXods okresowego vmikania oiopla 8: 3,167 a
Wepolozynnik przewodzenia ciepla lg: 2.0 W/ (aF)

Todstawowe wyniXi obliczen Ludynku:

Towierzehnia ogrzevana budynku Al 1244,0 n2
Kubatuca ogrzowans budynku VH: 2970,0 n3
Projextowa atrata clepla prisz przenikanie 4T: 67615 L
Frojektava ventylaayjna strata oiepla 4V 27202 W 7
Calkowita projektowa strata cicpla #: 34916 W
Naduyixa racy cieplnej 4RIG 0 N
Projcktowa oboizienie cisplne budynky $HL: 94916 R

WekaZniki { wapblozynniki strat ciepla:
HWekainik #HL cdniesiony do powierzchni ¢HL,A: | 16,3 {win2
WakaZnik 4HL odaiesiony do kubatury gHL,Vi 1 31,9 /=3

Hyniki oblioieh wentylacji na potrzeby projektasego obolatenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinf: 59,8 ni/h
Fowintrze dodatkows infiltrujace Va.infv; al/h
Wyragans powietrze nawiewane rach. Vsu,nin: n3/h
Powietzae navievana mach. Vsu: n3/h

y=agana powietrze Tach. Vex,nmint =3/h
Powietrzs usuvans cach. Vex: 3/h
Srednia liazba wymian povwietrza ni 0.7

Doplywajace powiatrze wentylacyine Yy 2006,0 al/h
Srednia te-peratura doplywajacego powietrza 8v: -20,0 ¢

Wyni¥i obliczeh sezonowago rapotrachowania na energie wy Ri-2H 150 13790

Stacja eateorologiczna: (lf.novxca

Sezoncde zapotriebowanio na energig na ogrzevanis

Etrumlen powietrza wentylacyjnego-ogrievania Vv, H: 2105,6 ~3/h
Zapotricbowanie na aieplo - ogriewanie QH nd: 360,83 G/ xok
Zapotrzebowanlie na cieplo - ogrzevsnie oM, nd: 100230 kWh/rok
Towierzchnia ogrzawana budynku AHY 1244 )
Kubatura ogrzewana budynku Vil; 2978,0 n3
Wakainik zapotrzebowania - ogriewanis EAH: 290,14 13/ (02 'rok)
Wskainik zapotziebovania - ogriawanie EAH: 80,6 X¥h/ (n2 ‘rok})
WakXainik zapotriebowania - ogriewanie EVH: 121,2 13/ (03 ‘zok)
WaXainik zapotriebowania — ogriawanie TVH: 33,7 x¥n/ (m3 'xok)
Para—atry obliczes projektu:

Obliczanie przenikania oiepla priy min. Afain: | 4,0 I3

Hariant obliczen strat ciepla do poniaszozed W sasiednich grupach:

Obliczaj 3 ograniozenien do 8),4

Hinicalna tezperatura dyiucna 8),u! 16 c
Obliczaj straty do pomieazczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogriewane: Tak
Obliczanie automatyczne soitkéd cieplnychi Tak

Obliczanie Fostkéw oieplnych catoda Uprosiczona: Tak

Do=y#ine dane do obliczef:

Typ bodynkui “[Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynkui Srednia

Typ systesu ogrievania w badynku: Konwekaoyine

Oslabienie ogrzewsnia; Eaz oslabienia

Pegulacja dostavy ciepla ¥ grupachi Indywidualna reg.

Stopien szczelnofol obudowy budynkuti Uiytkornika

Krotnofé wymiany powietrza wewn, nSOt 0,6 ]l/h
Klasa ostonigoia. budynku: Srednie oslonigcie

Dosyilne dana dotyczaca wentylacji:

System wentylacii:  |Naturalna

Tezpsratura povietrza naviewanego @su: | I’c
Tecperatura povietrza kecpansicyjnege @a: ] 20,0 ['c

Dozyélne dans datyozaca rokupsracji i recyrkulaoji:
Tesparatura doplywajacego powietrza fox,rec! 0,0
Projextowa spravnoid rekuparacji nracupi 10,0 '
Sezonowa spravnodc rekupsracji nk,recwp: 49,0 )
Projektowy stopien recyrkulacji nreoir: 0
Sezonowy stopleh raoyrkulacji nE,recitt v

Georatria budynku:
Rigdna poziozu terenu: 300,00 o
Domyélna xigdas podlogl LE: -
Rivdna wody gruntous): 265,00 o
o
n

Domyélina wysokoi¢ kondygnasji H:

Domyélna wys, pomieszcied W ivietle stropdw Hit
Fole powierzchni podlegi na gruncie Ag: 306,27 o2
Obwoa podlogl ns gruncie v ewletlo dcian zewn, Fg: 11,89 n
Obrot budynku: Baz obrotu
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Zalycenik §b
Fyniki - warfant 1
Fodstawowa informacje:
Uazwa projoktu: Tercozodernizacia budynku miszkalnego
Wejsconwodd: Glivice
Adres: ul. Kasprzaka 23
Projaktant: To=asz Chrapak
Data obliczed: Fonicdzialex 10 Paidziornika 2016 3:25
Data utworzenia projektu: [Fonfedaialex 10 vaidziezaixa 2016 3:25
Plik danych: IHz\pracA\ltln glivica\poiis\kasprzaks 23\1.0zd
Tormy+t
Worma na ebliczanie wsp. praenikania ciepla: A=l 150 6946
llorca na cbliczanio projokt, obeiafenia cieplrego: TH-E2 12831:2006
Worcx na obliczanie E: FH-EN ISO 13730
Dane kliratyorna:
Strefa Xlicatycinas 1331
Projextoda ta-peratura zewnetrzna €a: ~20 ['c
Srednia toozna tecperatura zewnetzina 9a,s1 7,6 I'C
Stacja matsorolegiczna: Fatowica
Grunt:
Podza) gruntu: Piasex lub Iwix
Fojemnoid cieplna: 2,000 13/ {23 R}
Glqbokofo okresowsgo wmikania chepla 08¢ 3,167 a
Wapdloaynnik prie<odzenia ciepla Ag: 2,0 H#/ (o K}
Podstavows wyniki obliczeh budynku:
Powiarzchnia ogrzevwana budynku AH; 1244,90 n2
Fubatura ogrzewana budynka VA: 2978,0 =3
Frojektowa mtrata olepla przoz prienikanie #i: 25012 H
Projektowa wentylacyjna strata olepla #¥: 27282 W
CTatxowita projektowa strata ciepla #: 52294 W
Madwyika racy cieplnaj ¢RM: [ W
Projektows obolalenie ciepina budynku #HL: 52294 W
Wskainiki 1 wspilozynniki strat ciepls;
Wakainik 3L odniesiony 4o pewierachni gHL, At T 32,0 [#/e2
Wekainik 4HL odnicsiony do kubatury gHL,V: | 17,6 /=3
Wyniki obliozeh wentylacji nas potrzeby projektowego oboiaienia aieplnego:
Fawietrzo infiltrujace Vinfv: 59,8 n3/h
Fowietrze dodatkowo infiltrujace Ym.infvi e3/h
Wy=agane povietrze navievane rach, Vau,nin: =3/h
Powimtxxza navievana mach. Vsu: ni/h
Wy=sgans povwietrie usuvans rach. vex min: r3/h
Powiatrze usuvane cach, Vex: a3/h
Srednia liozba wymian povwietrza ni Q,7
TDoplywajace powietrze wantylacyjne Vv: 2006,0 n3/h
Srednia tesperatura doplyZajacego powiatrza 8v: -20,0 *c
77niXi oblicieh sezonowego zapotrzchowania na enctgle wg Wi-EN 150 13750
Stacja pateorologicina: Ir.-taukce
Sezonows Iapotriebowanie na ensxgie na ogrizevanie
Strunien powletrza wentylacyjnego-ogrievanie Vv, H: 2105,6 n3/h
Zapotrzebowanie na oieplo - ogrzawanie QH,nd: 97,82 G3/xok
Zapotrzebowania na cieplo - ogriewanie QH, nd¢ 2NN X¥h/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1244 2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2978,0 =3
Wakainik zapotrzebowania - cgrzewanie EAN: 78,6 1/ (=2 *xok)
Wekainik zapotrxsbowania - ogriewanie EAH: 21,8 X¥n/ (22 "rok]
Wskainik zapotzzebowania - ogrzawanie EVH: 32,8 I/ (03 ‘xok)
Wekainik zapotrzebowania - ogczewania EVH! 9,1 k¥h/ (3 'rok)
Paracetry obliczed projektu:
Obliczanie przenikania ciepla pray min. A¢ain: T 1.0 Ix
Wariant obliczen atrat ciepta do ponleszozen W sasiednich grupachi
Oblicza) z ogeaniczenie= do 03,4
WMiniralna tecperatura dyiurna 0 ,u: 15 ¥c
Obliciaj atraty do ponieszczed w sasiednich
budynkach tax jak by byly nisogrievanet Tak
Ubliczanie automatyazne rostkéw cieplnychi: Tak
Obliczanie rostkéw cieplnych tatoda uproszozona Tak

Do=yilne dane d3 oblicieft

Typ budynku: Wieloredzinny

Typ konstrukoji budynku: Srednia

Typ syste=u ogrzewania W budynku: Fonvekcyjne

Oslabienis cgriavania: Eoz oslabienia

Fagulacja doskawy ciepla u grupach: Indywidualns xeg.

Stopien szozslnodoi obudowy budynku: Uiytkownika

Krotnods wyniany powietrza wawn. nSQ: 0,6 [2/n
Klasza ostonigcia budynku: Srednie oslonigcie

Do=zélne dars dotycracae wentylaaji:
Systea wentylasji:  [Waturalna

Tecparatura powietrza nawiewanego Osu: I ]*c
Tespatatura povietrza kospansacyjnego Bc: 1 20,0 {'c
Dosydine dines dabyciacs rokupsracl 1 recyrxulasjit
Tecparatura doplywajacego powistrza Qex,rsc: 20,9 ‘c
Projektowa sprawnoi¢é rekuperacji nrecup: 70,0 i)
Sezonowh Epravmoic¢ rekupsracji nk,recup: 49,0 ¥
Projoktowy stopied recyrkulacji nrecir: §
[

Sezonowy mtopied recyrkulac)l nE reoir:

Gaozatria budynku:

Rzgdna pozio=u terenu: 300,00 a
Domyélna rzgdna podlogi Lf: o
Rzedna wody gruntowaoj: 285,00 o
Dozyélna wysokodd kondygnacji H: n
Dosyélna wye. ponieszozen v éviatle stropduw Hi: o
Polc powierzchal podlogl ha grunois Ag: 306,21 £2
Tbwod podlogl na gruncie w dwietle &cian zewm. Tg: 71,88 n

Obrét budynku: ‘Da'z chrotu




Audyt energetytany budyndu: Stare Gliwice Kasprza¥a 23 20161018 X akt!

Zatzczaik §¢
Wyniki = wariant 2
Podstanowe inforciojet
Mazwa projektu: Terco=sdarnizacja budynku niszkalnego
Himjscowoid: Glivice
Adras: ul, Kasprzaka 23
Projektant: Tozmasz Chrapsk
Data obliczemn: Poniedzialek 10 Pazdziernika 2016 3:27
Data utworzenia projektu: ]Penindxillnk 10 Paidziernika 2016 3:27
PLlik danych: [it:\praca\staze glivice(pafis\kasprzaks 23\2.0zd
Hormy:

Worca na obliczanis wsp. przenikania clopla:

FU-EN ISO 6946

[ores na obliczanie projakt. obciaisnia cleplnego:

FH-EN 12831:2006

tlorza na oblicianie E:

FN-EN 150 13750

Dans klizmatycne;

Stzafa kiicatycznac (333

Vrojextowa te-paratura zewnstrzna fa: <20 [°c
Stednia rocina tecparatura zewnstrznA 0a,e: 7,6 |'c
dtacja mateorolegicinas Katowice

Grunt:

Fodza)j gruntu: Piagex lub iwir

Fojeznoic cieplna; 2,000 11/ (23 'K)
Glqbokoid okresowsgo wnikania clapla 8¢ 3,167 o
Hapolazynnik przewodzenia olepla Ag: 2,0 W/ {a R}
Podstawowe wyniki obliazed budynku:

FPawierzchnia ogrzawana budynku AH: 1244,0 n2
Kubatura ogrzevana budynku Vi: 2978,0 3
Projektows atrata oiepla priez prienikanio $7: 25445 W
Frojektona wentylacyjna atrata olepla #V: 27202 W
Calkowita projektowa strata clepla #: 52726 H
Nadwyika Faoy cleplne) IRH: 0 W
Projektova oboiaienis cisploe budynku $HL: 52726 H
Wakainikl 1 wspbloaynniki strat ciepla:

Wskainix #HL cdnlesiony do powierzchni QHL,A: | 42,4 fu/r2
Wskainik $HL cdninsiony do kubatury gHL,V: { 17,7 /=3
Hyolki cbliczed wentylacji ns potrzeby projektewego obeisienia oieplnego:

Powietrze infiltrujace Viniv: 59,8 n3/h
Powietrze dodatkeowo infiltrujace Va.infv: n3/h
Wyrigans powietris naviewane rach, Vsu,nin: e3/h
Powietrze nawiewane rach. Vau: e3/h
Hymagane powietrze usuvane mach. Vax,min: n3/h
Powietrzes usuvanu cach. Vex: a3/h
Stednia liczba wynien powietrza n! 0,7

Deplywajace powietrze wentylaayjne Vv: 2006,0 ad/h
Srednia terparatura doplywajacego powietrza 6v: 20,0 s
Wyniki obliazed 3o zapote is na enexglo vg VN-EN TS50 13790

Stacja mateorologioczna: [atowice

Sezonowa zapotriebovanio na enexgie na ogrzevanis

Strumien powiatrza wentylacyjnego-ogrzevania Vv H: 2105,6 a3/h
Zapotzzebowanie na oieplo - ogrzewania QH, nd: 100,26 aJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewania QH, nd: 27849 kWh/xok
Powierzchnia ogrzewana budynku A 1244 02
Kubatura ogrzewana budynku Vit 2978,0 o3
Wekainik zapotrzebovania - ogriawanis EAH: 80,6 M3/ {n2 ‘xok)
Wekainik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 22,4 kWn/ (02 *xok)
Wakainik zapotrzebowania - ogriewsnie EVHL 31,7 137 (=3 xak)
HWekainik zapatrzebowania - ogrzewanie EVH: 9,4 kWn/ (23 ‘xok}
Pararatry obliczen projektur

Obliczanie prienikania ciepla przy min. &@aint [ 4.0 Ix
Wariant oblicied strat oiepla do pomiesicieh W sasiednich grupach:

Obliozaj = ograniczenien do 8j,u

Hinizalna tecperatura dyiurna 0),u: 16 %"
Cbliczaj straty do pomieszczed w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane! T

Obliczanie autezatyozna rostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie maatkéw cieplaych ratods uproszzozona! Tak

Dozydlne dane do obliczen:

2Yp budynku: Hieloxodzinny

Typ konstrukeji budynku: Srednia

TYp syste—a ogrzewasnia w budynku: Konwexoyjne

Oslabienie ogrzavanie: Baz oslabienia

Pegulacia dostavy ciepla w grupach! Indywidualna rag.

StopieA szctelnodol obudowy budynkut Uiytkornika

Krotnoid wymiany poWietrza wewn, ns0: 0,6 [1/n
Kla osloniecia budynku: Srednie oslonigcie

Domy£lno dane dotyczace wantylacji:

Systen wentylacji:  |Naturalna

Terperatura povietrza naviexanego 0su: i e
Tecporatura powistria Kopansacyjnego €c: | 20,0 {*'c

Do=yélne dans dotyozace rekuparzoji i reayrkulacji:

Tecperatura doplywajacszo powietrza Box,rec: 20,0 *c
Projektowa spravnodd rekuperacji{ nracup! 70,0 1

Se1onoWwa sprawvnoia rokupsracji AE,recup: 43,0 )

Projektoly stopien xecyrxulaaji nreoir: 1)

Sozonowy stopish recyrkulacji AE,raecix: 1

Gaozatria budynku:

Rigdna poziozu tersnu: 300,00 o

Domydina rzedna podlogi LE: o

Rzgdna wody gruntowe): 285,00 o

Domyélna wysokoic kondygnacjli H: n
Domyélna Wys. ponioszczed w dwietle stropdw Hi: o
Pole powiarzchni podiogi na gruncie Ag: 306,27 r2
Obuad podlogi na grunuie v éwietle écian zown. Pg: 71,88 o
©brét budynku: ez obrotu
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Zaljeanik 6d

Wyniki - wariant 3

Fodstawows inforracjet

Hazwa projoktu: Tercozodsrnizacia budynku niszkalnego

Hiejscowoic; Gliwicse

Ares: Ul. Easpreake 23

Projektant: To=asz Chrapsk

Data obliczoeh: Foniedzialek 10 Patdziarnika 2016 3:30

Data utworzenia projektu: |Vonindxi'llok 10 Paidziernika 2016 3:30

Plik danych: [ \praca\ataca glivice\polis\kasprzaka 23\4.0zd
Norryt

Morms ns obliczania wsp, przenikania ocisplal BH-EN 150 6946

Yores ni obliczania projakt. obolaienia cieplnego: FA-EN 12631:2008

Hor=a n3» cbliczanio E; RI-EN 150 13750

Dane klimatycina;

Strofa klimatyczna: j331

Projektowa te-peratura zawngtrzna 0at -20 Fe
Srednia rocina lecpezatura sswnytrana 02,01 1.6 *c
Stacja rataorologicznai Fatovice

Grunt:

Fodaaj gruntu: Piasek lub dwir

Poje=noic cleplna: 2,000 13/ (23 ‘R)
Glgbokois oxresoxago wnikania ciepla 6 3,167 a
WspSlozynnik priswodienia ciopla Ag: 2,0 W/ (2K}
Todstawows wyniki oblicien budynkut

Towierzchnia ogrisvana budynku AH: 1244,0 2
Rubatura ogrzewana budynku WH: 2978,0 o3
Projektowa strata cicpla praez przenikanie 47 53224 "
Projoktowa wentylacyjna strata ciepla 3V: 27282 "
Calkowita projektowa strata ciepla #: 80506 W
[Radwyi%a pacy ciepln=) IR 0 H
Trojektovs cbolafenis aieplne budynku $HL: 80505 ®
Wakainiki 1 wspdlozynniki strat ciepla:

Wakatnik #HL odniesiony do powierzchni ghL,A: 1 66,7 [n/e2
Wakainik $HL cdniesiony do kubatury gHL,V: | 27,0 /3
Wyniki obliczen vantylzoji na potrzeby projextovego cbaoiafenis cieplnegos

Touwietrza infiltrujace Vinfwv: 53,8 =3/h
Vowietrze dodatkowo infiltrujaca ¥n.infv; o3/h
Wy=igans powistrze nawiewane rach. Veu,nin: n3/h
Powietrze nawiewanz pach. Vsu: e3/h

Y povietrza zech. Vex,mint n3/h
Fouwietrza usuvane rach. Vex: ) n3/h
Srednia liczba wymian powistria n: 9,7
Doplywajace powietrza wantylacyjne Vv: 2006,0 n3/h
Srednia tecperatura doplywajacego powiekrza @v: «20,0 ]
Wyni¥i cblloreh sazeonowago rapotciebowania na energle wy Ri-EM 150 13790

Stacja mateorologiozna: [Katowica

Sezonows zapotzzabowani& Na eneigie nia ogrzewanie

Strunien powisttia wentylacyjnega-ogrievanie Vv, H: 2105,6 a3/h
Zapotrzebovanie na cieplo - ogrzewanis QH,ndt 281,53 aJ/xok
Zapotrzebowaniu na ciepla - ogriewanie QH,nd: 78203 XWh/rok
Powisrzchnia ogrzewana budynku AN 1244 o2
Fubatura ogrzewana budynku VH: 2978,0 =3
HWskainik zapotrzebowania - ogriewanie EAH: 226,3 137 (=2 *rok)
Wekainik zapotriebowania - ogriewanie EAH: 62,9 kWh/ (22 'rok)
Wakainik zapotricboxania - OJrZevanic EVH: 94,5 143/ (=3 rok)
Wakainik zspotrrebowania - ogriewania VI 26,3 X¥h/ (23 rak)
Paramatry obliczea projektu:
Obliczanie prienikania oiepla przy min. Adain: 4,0 x
Wariant obliozen strat ciepia do pemimszozed W sasiednich grupich:
Tblicia) x ojraniczeniea do 0,
Minicslna tecparatura dyiuraa 0j,u: 16 ‘c
Gbliczaj straty do pomieszozed W sasiednich
Budynkach tak jak by byly nieogrzawane: Tak
Obliczsnie auto-atycine mostxéw cieplnych: Tak
Obliczanie rostkéw cieplnych ratoeda uproszozonal Tak
Domyélne dane do obligzent

Typ budynkut [Wieloredzinny

Typ konstrukcjli budynku: Srednia

Typ syste=u ogrzeuwania w hudynku: Xonwekayjna
Oslabienie ogrzewania: Rez oslabienia

Pagulacja dostawy ciepla x grupach: Indywidualna reg.

Stopien szozelnoici obudowy budynku: Ulytkownika

Krotnodd wymiany powietrza wewn, n50: 0,6 [i/n
Klasa oslonigoia budynku: Srednie oslonigoie
Domzilne dane datyczaca wentylagjis

Systen wantylacji: taturalna

Temporatura powietrza naviewanego Osu: | ['e
Te-peratura powletrzx ko—pansacyjrego Bo: | 20,0 I'c
Domyslne dare dotyociace xekuparasji i xeayrkulacji:
Tecparatura doplywajacego powletrza Gox,xec: 20,0 '
Projextows &p G rexuparacji n P 70,0 ¥

s ) i¢ rek ac)i nE,recup: 49,0 4
Projoktowy stopien recyriulacji nrecic: 4
Sezonowy atopieon recyrkulacji nE,recirc: [
Gaozatria budynku:

Rzzdna poziomi terenu: 300,00 o
Dosyélna rigdna podlogi Lf: E)
Rzedna wody gruntowaj: 285,00 n
[Do=zé1na wysokois Xondygnaoji H: o
Domyélns sye. pomieszcieh w dviatle stropdu Hi: n
Tole powisrzchni podlogl na gmuncie Agt 306,27 2
Chwdd posilogi ni gruncie W swistle ician zevn, Fg: 11,88 o
Obrdt budynku: Boa obrotu

kX
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Zalgeznik 5o
Wyniki - wariant 4

Fodstawown inforracjet

Harwa projektu: Tercozodarnizacja budynku niszkalnsgo

Hiojscovoia: Glivice

Adros: ul. Kasprzaka 23 - =
Projoktant; Temssz Chrapak 1
Data obliozea: Pon{edzialek 10 Paidziernikas 2016 3:16

ata utworzania projektu: lPoni(d:illck 10 Pazdziernika 2016 3:16

Plik danych: [H:\praca\stara glivica\poiis\kasprzaka 23\d.ozd

Horeyi

[for=a na cbliczanie wsp. przenikania ciepla: FU-EN 150 6946

Worca na obliczanio projekt. obeciaiania ciuplnego: Vit-EN 12831:20Q08

Horsa na ecbliczanie E: H~EN ISO 13790

Dano klizatyozna:

Strofa klicatyozns: 5333
Projektowa te=peratura zewnstrina el -20 ]'C
Srednia rooczna tecperatura zewnatrina €:,6: 7.6 e
Stacja rateorolojiczna: Hatowics

Grunt;

Podzaj gruntu: Piasek lub dwir

Fojeznoid cieplns: 2,000 13/ (n3 K}
Blobokoié okrasowago wnikania ciepla b: 3,167 n
Wspdleaynnik przewodienia ciepla Ag: 2,0 H/ (8 K)

Pods tavaws wyniki oblicied budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1244,0 n2
Rubatura ogrzawana budynku Vil 2978,0 =3
Projektowa atrats ciepla przaz przenikanie 97: 58568 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla IVs 27282 "
Calkoulta projektowa strats clepla 4: 85843 W
{adryixa ooy oclepina) eRH: 0 W
Projektonwa cbeigienia cleplne budynku $HL: 85849 W

Wakainiki 1 wapdlozynnik{ strat clepla:

Wakafoik $HL cdniesiony do powierzchni gHL,A: | £9,0 |w/nz
Wekainik #HL cdniesiony do kubatury gHL,V: | 28,8 [W/n3
HWyniki obliozed wentylacji na patrzebhy projektoveqa ebeiaiania oiaplnego:

Powietrze infiltrujace Yinfv: 53,8 a3/h
Powietrze dodatkewo infiltrujace Va.infv: ni/h
Wyrigane powietrze nawisvans cach. Veu,nin: n3/h
Powietrze nawiewans cach, Veu: n3/h
Wy=igana powiotrze usuwana rach. Yex,nin: r3/h
Powietrze vsuwane mach. Vex: n3/h
Srednia liczbs wymian powietczs n: 0.7

Doplywajaca powiletrza wantylacyjne Vv: 2006,0 n3/h
Srednia texpeazatura doplywajacego pawismtrza 6v: «20,0 *c

Hyniki obliczed sazonowego zapotrxebowania na energig wg PN-EM IS0 13790

Stacjs oeteorologiczna: [Ratouice

Sezonowa zapstriebowanie na enargie na cgrievanie

Struzmied powietzzs wentylacyjnego-ogriewanie Yv,H: 2105,6 n3/h
ZapotrzeboWanie na cleplo - ogrzewanis QF, ndz 295,53 G3/zok
Zapotrzebowanic na cieplo - ogrzewanie QH.nd: 82031 Xk¥h/xok
Povwierzchnia ogzrewans budynku AH: 1244 n2

Kubatura cgrzewana budynku Vi 2978,0 3

Weksinik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 237,6 HI/ {2 xok}
Hskainik zapotzzebowania - ogrievanie EAH: 66,0 k¥h/ (2 ‘xok)
Wakainlk zapotrzebowanis - ogrzewanie EVH: 99,2 13/ (=3 *xok}
WsXainikx zapotriebowania - ogriewanie EVH: 27,6 kWh/ (2 ‘rok)

Pazazatry obliczed projektu:

Obliczanie prisnikania ciepla przy min. Alain: 4,0 [x
Wariant obliczen strat clepla do pomieszozen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniazeniea do 8j,u

Winicslns te—peratura dyiurns 03,uUf 16 *C
Oblicza) straty do ponieszcieh v sasiednlich

budynkach tak jak by byly niecgzrzevane: Tak

Obliczanie auto=atyczne rortidw cieplnych: Tak

Cbliczanie mostkén oieplaych ratoda uproszezona: Tak

Doxmydélna dane do obliczed:

TYp budynkur Hislorodzinny H
Typ konstrukoji budynku: Brednia v
Typ systecu ogrzevania w budynku: Konwekayjne

Ostabienie ogrievania: Baz oslabienia

Pegulacja dostawy ciepla w grupacht Trdywiduilna rxeg.

Stopied szazelnoici obudawy budynku; Utytxovnika

Kratnoidd wymiany powistrza wewn. ns0: 0,6 [1/n

Klasa osloniecia budynku: Srednie oslonigoia

Demyélng dano. dotyczace wantylasji:

Systen wentylacji: |[Haturalnx

Tesperatura powietrza niaviowancgo @su: [ P
Tecpezatura povietrza Ke—pensacyjnego 9ar 1 20,0 1

ma':ﬂlnn daro doty paracji i yrkulacjis
Terporatura doplywajacego powietrza fex,rast 20,0 ‘c
Projektowa sprawncdd raekuparacji nrecup: 70,0
Sezonowa spraunoid rekupsracji nE,recup! 49,0
Projektowy stopied recyrkulacji preoir:
Sazonowy stopiod recyrkulamji nk,recic:

o] = -

Gaozatria budynku:

Rzg¢dna pozio=a terenu: 300,00 )
[Pe=yéina raedna podlogi LE: o
[Rzedna wody gruntowej: 285,00 B
Pe::/una w760k04G kondygnaaoji H: o
Doxzyélna wya. poniuszcozen W &wietle stropaw His o
Pole powierzchni podlegl na gruncie Ag: 306,27 n2
Obwadd podlogi na gruncie  sywietle dcian zewn, Fg: 71,88 n

Obzot budynku: Dax obrotu
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Zalacznik b

Stan axtualny {

Slan doceloiy

Ofafetlaniz budynky

Rodea) brddta fuiatha

$rfata LED

1086 puntiby wletingch

Timpy 2arone
49

49

dnosth moc puaklu Swiztneg
FL3%]

0,04

0,009

taczna mos 2rédet Swiaths (kW]

1,56

0,441

Cras Snjeceniaw ¢igu oku [h]

1460

1460

Roczne zulycie engrgi elektnycznef

[x¥hiroh]

22818

843,80

Cena jednostkona energi
eledteycznef UV

045

0,45

Roczny host zatupy €neigii
! elakirycane] (2lrok]

1287,72

239,737

Roczna 652c2¢3n0ds hoszlbw
ehsploataci (21

997,983

Cena jednosthona modemizac
punkty $eietinggo 21}

|

162,2

Cahonity hoszt medemizacii
systemy obwictenia fal}

7048

Prosty czas zaiotu incdemizacji
systemy onietizna (lala

7,63

Eneigia pomocnisza

Zapatrzebanan’e na reguiacjg wizha
ciapineqo [KWiok]

9308

930.8

Zapatrzethwan'e 03 energig ola
pompy bdyjgce] 2asobn k Ceplsf
W Ao

1443

144,3
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Obliczenie stopniodni Sd
Dane klimatyczne dla Katowic

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla mleslgey
i ] 11] v \' 1X X XI X

Srednia temp. miesieczna 0, °C) -1,2 -0,9 4,4 6,3 12,2 12,8 8,2 2,9 038
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 b 31 30 31
Temperalura viewneglrzna Oul’°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oiot11-Oc) ‘Ld(m) [dzien*i/m-c] 657,2 585,2 483,6 411 39 36 365,8 513 595,2
Temperatura wewnglrzna Ointn 1°Cj 8 8 8 8 8 8 8 8 8
(O n-Oe)*Ld(m) (dzien*Kim-c] 285,2 249,2 1116 51 0 0 0 153 223,2

Dla przegréd zewnetrznych Sd| 3811 |dzien*Kirok przy Qpp = 20 %

Dia przegrod wewngleznych Sd| 14073 |dzien*Kirok przy Oy = 8 %©

Sd dla stropu nad pivenicq, przed ociepleniem

Temperatura nieogrzewanych pivnic v warunkach

projektowych (z programu Audytor OZC 6.6Pro) Oy, 8.9 °C
Projektowa temperatura zewnetrzna O, -20 °C
i = (O Opd(Ou-@e)| 0,28 |- gdzie Oe dla warunkéw projektovsych

Sapiw = b*Saz0] - 1 067 |dzien*Kirok

Sd dla stropu nad piwnicg, po ociepleniu

Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach 49 A
projektowych (z programu Audytor OZC 6.6Pro) Qg : C
Projektowa temperatura zewnetrzna Q, 20 °c
Oy = (O Opn(On-Ge)| 038 |- gdzie Qe dla warunkow projekiowych

Sypw = by"Sqz| 1448 |dzler*Kirok




